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Geoteknikerens rolle 1 akuttfasen

Kvikkleireseminar i regi av IQCC
18. oktober 2023, Oslo MET
Hakon Heyerdahl, NGI



Akuttsaker - hvordan starter de?

9 Eller: Nar gar det skred?
9 Og: Hvem tar ansvaret for saken?



Hvem tar ansvar for saken (som oppdragsgiver)?

9 Viktig a ha det formelle pa plass
— | hvert fall etterhvert; ikke alltid mulig fra f@rste telefon

7 Mange mulige ansvarlige
— Politi
— Kommuner
— NVE
— Fylkeskommuner
— \Vegvesenet
— Bane NOR
— Private bedrifter
— Privatpersoner
— Osw.



Hvis saken er “alvorlig”

7 Redningsetater tilstede?

9 Politiet leder operasjonen (hvis de er der)

9 Andre ngdetater, etater, frivillige organisasjoner bistar osv.
9 Ikke alltid slik, ofte bare grunneier og kommune.



Hva er situasjonen

9 Dagslys — god oversikt?
“ Natt — hvordan skaffe overblikk?



Hva er situasjonen

9 Hva er skjedd, og nar?
— Er det savnede
— Er hus tatt - kjgretay?
— @yenvitner som kan gi informasjon?

9 Noen ganger “storm i et vannglass”?
— Bekymringsmeldinger (smittsomt)
— Har det egentlig skjedd noe som helst?

— Viktig a forsta tegnene man ser i grunnen,
bygninger osv.




Noen ganger var det ikke ingenting likevel

Beboerne er bekymret




Har visst vaert slik en stund. Er dette noe da?
V1 sender noen for a se.

25. februar




Hvordan skal v1 fa vist at dette er et problem?

9 Risikovurdering: Scenarier basert pa det vi tror/vet, og mulige
konsekvenser

Risiko for skade pa bygg

Konsekvens (skade pa bygget)

1 Liten

Sannsynlighet
for skred-
hendelse som
gir skade pa
bygget

4 Meget
sannsynlig

3 Sannsynlig

3 Middels

4 Stor

2 Mindre
sannsynlig

1 Lite
sannsynlig

Kvikkleireskred

N o




Hva ma gjores forst?

9 Evakueringsvurdering
— bak skredkant
— foran skredkant
— til siden

“ Sperring av veger

9 Pagaende redningsarbeid?

¥l
Skred pa Gjerdum, desember 2020
(Helikopterbilde fra Luftforsvaret (VG, 30.12.2020)




Geotekniker far ofte en sentral rolle innledningsvis!

9 Forsta og forklare hva som er skjedd (ikke arsaksforhold)
— Hva er faresituasjonen, hva kan skje videre?
— Hvem ma evakueres?
9 Sikkerhet for personell under evt redningaksjon
— Hvor kan man bevege seg?
— Huvilke tiltak kan gjgres?
9 Media — noen “ma” snakke med dem
— Viktig a prioritere ressursene



Evakuering eller ikke?

* Hvis kvikkleire potensielt er tilstede i grunnen, kan skredet bli stort,
og konsekvensene tilsvarende

 Hvis vi kan utelukke kvikkleire, har vi bedre kontroll

 Behov for rask avklaring, vurdering av evakuering osv
* Felt

 Lab
* Geotekniske vurderinger

e Disse vurderingene vil ta tid, dersom grunnlaget ikke finnes



Media

Media ma handteres

Primaer oppdragsgivers oppgave (evt
Politiet under pagaende redningsaksjon)

| akuttfase b@r knappe ressurser
beskyttes

Sett egne folk til 8 handtere media

Ofte gnske om a snake direkte med
fagperson, men viktig a finne en balanse

Marius Mathisen Sgvik snakker med TV2 om den

akutte skredsituasjonen (?) pa Skjetten i 2021.
Ordfgrer Jgrgen Vik og politi stiller ogsa opp.

I (Foto: Hakon Heyerdahl, NGI)



Sannsynlighet

Risikovurdering 1 akuttfase A

9 Hvor farlig er det a arbeide i/ved skredet
9 Hvordan fa vurdert risiko? Risiko
— Generelt lite tid

— Begrenset informasjon

— Aldri null risiko!

9 Risikoaksept kan variere Konsekvens >

— Hva aksepterer Politiet, Brann og redning, kommune, NVE...?
— Hva kan gjgres innenfor akseptabel risiko, hva kan oppnas?
— Hva kan gjgres for a redusere risikoen?

9 Geoteknikeren skal ikke bestemme risikoaksepten
— Gir stptte til beslutningstaker med faglig bakgrunn
— lkke alltid helt slik i praksis...

ﬂ



EttCI’SkI‘ed 9 Skredkanter vil jevne seg ut; tidsforlgp usikkert.
9 Etterskred kan fa store konsekvenser.

For etterskred

Svensrud bru,
Gjerdrum, 2012
(Foto: NGI)




Etterskred Ask, Gjerdrum




Etterskred pa Ask, Gjerdrum
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Tilgjengelige data

9 A samle og g3 gj

9 Selv om mye informasjon kan eksistere,

finnes,
leses,
forstas,

ennom informasjon tar tid

sammensettes,

digitaliseres,

OSV.

ktig med stotte

a kontoret

C1_ Skjsnhaugtunet GU
Datarapport RAP-RIG-001
Adobe Acrobat Document

L1 Riksvei 120
dobe Acrobat Document
MB

L4_15460 Rapport nr. 1
(datarappert)
Adobe Acrobat Document

M1_Ask-Borke, utredning av fire
kvikkleiresoner
Adobe Acrobat Document

M4 Gjerdrum Handelssenter
Ingelstun_23202 Noteby
Adobe Acrobat Docurment

M7_rapport 40330
Adobe Acrobat Document

N2_Gjerdrum ungdomsskole
20071384
Adobe Acrobat Document

N5_Grunnundersokelser
idrettsplass i Gjerdrum_63-63_123.
Adobe Acrobat Docurment
R1_Ask sentrum vest G-RAP-001
1350013126

Adobe Acrobat Document
§1_Riksvei 120 Ask Gjerdrum
910025-01

Adobe Acrobat Document
$4_F120 s for Fjaeldstad C398
Adobe Acrobat Document
230M8

ma det

G1_Like nord for Ingelstun Ask
sentrum 1050 Geostrom
Adobe Acrobat Document

L2_rapport 12_308nr1

Adobe Acrobat Document

23.0MB

L5_repport 14 65nr1

Adobe Acrobat Document
2MB

M2_Gjerdrum bo og
behandlingssenter_rapport 18783
Adobe Acrobat Document
M5_Ingelstun - Industrifeft Syd for
Ask_8623 Noteb

Adobe Acrobat Document
M3_rapport 111635

Adobe Acrobat Document

113MB

N3_20150630_Viervangen

Adobe Acrobat Document

462 MB

N6_20021504

Adobe Acrobat Document

141 MB

R2_Ask sentrum G-RAP-001
1350019013

Adobe Acrobat Document
52_Bandenes hus Askenga CDO22-1
Adobe Acrobat Document

G2_Sar for sykehjemmet vest for
Fv120_Geosatrom rapport 1216
Adobe Acrobat Document
L3_rapport 13_12nrl_DEL 1

dobe Acrobat Document
16.1 MB
L6_Askhogda geoteknisk rapport
2015_prosjekt 1544
Adobe Acrobat Document
M3_Ingelstun - Rekkehusprosjekt i
Gjerdrum_rapport 102351
Adobe Acrobat Document
Mé_Gjerdrum barneskole_repport
8635

Adobe Acrobat Document
N1.20031570 Nystulia Gjerdrum
Adobe Acrobat Document

252 M8

N4_Skjenhaugstunet 20150756
Adobe Acrobat Document
335M8

N7_810071-02

Adobe Acrobat Document

3 MB

R3_Ask sentrum Fy120 G-RAP-001
1350013532
Adobe Acrobat Document
$3_Fu120 boringer 395

dobe Acrobat Document
290 MB

Rapporter fra
Ask, Gerdrum



Mye relevante data fra web

9 Lgsmassekart (Lgsmasser (ngu.no))
9 Kvikkleirefaresoner (NVE Atlas)

9 NADAG grunnundersgkelsesdata (Nasjonal database for
grunnundersgkelser (ngu.no))

9 Felthandbok (Felthandbok ved flom og skred (nve.no))



https://geo.ngu.no/kart/losmasse_mobil/
https://atlas.nve.no/Html5Viewer/index.html?viewer=nveatlas
https://geo.ngu.no/kart/nadag/
https://geo.ngu.no/kart/nadag/
https://publikasjoner.nve.no/diverse/2015/felthaandbokflom2015.pdf

Evakuering, L1, Nittedal (september 2019)

Evakuert
9 Hvor langt kan skredet forplante

seg?
— Hvor er det kvikkleire?
— Hvilke egenskaper har leira?
— Topografi, berg
9 Justeringer ut fra praktiske hensyn




Ask, Gjerdrum (30.12.2020)

9 Venstre : fgrste evakuering (300 m rundt skredkant)

9 Hoyre: gket evakuering til stgrre omrader (hele soner)
— Gradvis tilbakeflytting etter grundig utredning av alle delomrader




Startet om natten, markt.
Evakuerte hele sonen (fa boliger)
Dronebilder om morgenen ga god oversikt

Evakuering kunne heves for mesteparten av
sonen

Evakuering etter skred pa
Tobgl, Enebakk (feb. 2020)
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5 Dronebilde (Follo brannvesen)



Hva gjor vi etter hvert?

9 Vurdere stabilitetsforhold og se fremover

9

— Behov for supplerende grunnundersgkelser?

Tiltak?

— Hvem er tiltakshaver for dette?

— Hva kan gjgres (hva er mulig)

— Hovilke kostnader kan forsvares

— Kan vi gjgre ting uten lange prosesser?

Ofte mange (byrakratiske) prosesser som kan ta tid



Oppheve evakuering eller 1kke?

Hvis kvikkleire potensielt er tilstede i grunnen, kan
skredet na langt bakover/til siden

Konsekvensene kan bli sveert store
Hvis vi kan utelukke kvikkleire, har vi bedre kontroll

Behov for rask avklaring, vurdering av evakuering osv.
Felt

 Llab
Geotekniske vurderinger



Supplerende undersokelser

9 Geotekniske undersgkelser med borerigg:
o Dreietrykksondering (DrT)
Totalsondering (TOT)
Trykksondering (CPTu)
Poretrykksmalere (PZ)
Prgver (PR) - eneste helt sikre mate & avklare om det er kvikkleire eller ei!
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Grunnundersokelser 1 skredomrader
- Ma gjgres risikovurdering / SIA

- Ser trygt ut — er det virkelig det?

F
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NSl  Grunnundersgkelser i skredgrop vedsk, Gjerdrum.
Foto: NGI v/Hdkon Heyerdahl



Hjem 1gjen?

9 Ofte behov for dialog med beboere (folkemgter)
— Svare rlig pa spgrsmal.

9 Hva skal man “garantere”?

— Risiko er aldri null

7 Hva er situasjonen sammenliknet med tidligere?
— Mange fglger veldig godt med etter skred



Hjem 1gjen?

9 Ofte behov for dialog med beboere (folkemgter)
— Svare rlig pa spgrsmal.

9 Hva skal man “garantere”?

— Risiko er aldri null

7 Hva er situasjonen sammenliknet med tidligere?
— Mange fglger veldig godt med etter skred



Skredet pa Li: Akuttsituasjon og evakuering —
Flere moter med beboere og naringsdrivende

Mange evakuert, stort
press pa kommunen fra

befolkning og presse

- Rundt 60 mennesker og
bedrifter evakuert

- Problematisk for mange,
varierende
forsikringsdekning;
arbeidsplasser bergrt for
flere bedrifter.
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